Madernisoinnissa
koneeseen uusitaan
kaikki liikkuvat

osat seki sihko-
komponentit ja
luonnollisesti ohjaus.
Vain massiivinen
valuterdsrunko jaa

rakennusalustaksi.
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VANHAAN REPPUUN UUDET EVAAT

MODERNITYOSTOKONE
VANHAAN RUNKOON

Modernisoimalla vanha tyéstokone saadaan sen ominaisuudet raitiloityd haluttua kiytto-
tarkoitusta vastaaviksi. Usein koneesta hyddynnetidn vain jykevd runko johteineen, kun taas
moottorit, hydrauliikka ja ohjaus uusitaan. Monessa tapauksessa lopputuloksena on energia-
taloudeltaan uusia, tehdasvalmisteisia laitteita tehokkaampi toteutus.

Teksti ja kuvat: Lauri Lehtinen

orilainen Litemaster Oy on modernisoinut jo toista-
kymmenta vanhaa tyostokonetta. Joissakin tapauk-
sissa koko koneen kayttotarkoitus on muuttunut,
ja sorvista on muodonmuutoksessa kuoriutunut tays-

automaattinen valmistuskeskus, joka tuottaa tauotta tiet-
tyd, yksinkertaista komponenttia. Litemaster kuuluu Bosch
Rexrothin jarjestelmaintegraattoreiden kehitysohjelmaan.
Siina yritykset saavat teknista tukea ohjauksen ja eri kom-

ponenttien valitsemisessa seka ohjelmoinnin ja saadon
kaltaisissa toissa.

Tavanomaisempi ratkaisu on asentaa vanhaan runkoon
kokonaan uusi tekniikka, jolloin monia keskeisia ominai-
suuksia voidaan toteuttaa tasmalleen halutulla tavalla.
Vanhoissa koneissa on tyypillisesti erittéin jykeva valute-
rasrunko, jota ei kannata romuttaa.

- Modernisointien pdéatarkoituksena on jatkaa koneen
elinkaarta kun sahko-, elektroniikka- ja hydraulitekniikka
on tullut siihen ik&an, etta varaosien saatavuus on huonon-
tunut. ja komponentit ovat muuttuneet turhan arvokkaiksi.
Ja mika tarkeinta, vikaantumistiheys on kasvanut ja siten
aiheuttanut tuotantoon epavarmuustekijan. Modernisoin-
nin jalkeen on koneiden tuotantovarmuus saatu nostettua
uutta vastaavalle tasolle ja energiatalous jopa paremmaksi
kuin tdman hetken tehdasvalmisteisissa, kertoo Litemaster
Oy:n toimitusjohtaja Tero Opas.

Aito viiden akselin tyosto

Pomarkussa toimiva Special Motors Engineering valmistaa
vaativia kilpamoottorien osia, muiden muassa sylinteriryh-
mia ja -kansia tyostamalla niita yhtena kappaleena sucraan
alumiiniharkoista. Nelisylinterisen kannen lastuaminen vie
tyypillisesti 18 tuntia tyostoaikaa.

Yritykselle modernisoidaan parhaillaan -92 mallista
Okuma MC 500-H tyostokeskuksta. Se rakennetaan kay-
tannossa kokonaan uudelleen, ja samalla muutetaan poy-
dan vetomekanismi suoravetoiseksi kayttamalla vaanto-
moottoria.

- Tama koneemme on kaksipaleltinen, ja toiseen pa-
lettiin tulee viela lisaakseli niin ikaan vaantomoottorilla
toteutettuna, jolloin pystymme taydelliseen viisiakseli-
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tyostoon. Tama tarkka 5-akselityosto on entyisen tarkea.
koska tuotteemme ovat haastavia. Molemmat pyorivat ak-
selit voivat toimia myos sorvaustilassa. Isomman akselin
maksiminopeus tulee olemaan 300 kierrosta minuutissa, ja
pienemman pyoritysakselin maksiminopeus tulee olemaan
600 1/min, kertoo toimitusjohtaja Heikki Lehtikangas
Special Motors Engineeringilla.

Kara mukaan luettuna akseleita on siis kuusi, ja laskenta-
tehon kasvattaminen on tehnyt mahdolliseksi ohjata tyosto-
ratoja niin, etta lastun tuotto on voitu optimoida kaikilla syot-
tolikkeilla. Opas arvioi. etta kannen valmistuksessa pitaisi
lyostoajasta voida leikata hyvinkin kolmannes pais.

Hinnasta pois kolme neljannesta

Nyt vanhan tyostokeskuksen modernisointi tulee maksa-
maan vain noin neljanneksen kokonaan uuden keskuksen
hinnasta. Tassa tapauksessa tilaajan tekeman oman tyon
suuri osuus leikkaa viela huomattavan maaran tastakin
summasta.

Vanhasta koneesta kaytettin oikeastaan wvain valu-
terdksinen runko, mutta se onkin melkoinen jarkale, silla
tyostokeskuksen paino on 16 tonnia. Moottoreiden lisak-
si uusittin koko karalaatikko, hydraulikka seka ohjaus.
Servot ja ohjaus valittiin Bosch-Rexrothin MTX Advanced
-sarjasta, joka sopii hyvin tahan kohteeseen.

Energiakulutukseen on  myos  kiinnitetty  huomiota,
jarrutusenergia  varastoidaan kondensaattoreihin, joista
se pystytaan kayttamaan uudestaan. Jos kondensaattorit

Kiihdytyskilpailuun tarkoitetun erikoismoat: li
olemmat on itydstetty sudraan alfifgt
*Moottorin peruskorjausjakso on kymmenen
iihtoa eli noin minuutti kilpailua tiydelli teholla, minki jalkeen
esimerkiksi mannit, laakerit jaimuut kulutusosat uusitaan.

0 8 B

Tero Opal harmittelee, etti moni
romutukseen, vaikka niiden jykevit
niosti modernigoinni
sikko, jolla modtt

- ndin limpél

den limp johdetaan pois koneesta
eminen pysyy hallinnassa.

tayttyvat, niin energiaa siirretaan paineakkuihin. Jarjestel-
massa on paineakut, jotta kineettinen jarrutusenergia voi-
daan varastoida. Se muutetaan ensin sahkoiseksi, ja siitd
pumpun avulla paine-energiaksi. Tata ei enda muuteta ta-
kaisin sahkoksi, vaan se kaytetaan hydraulikomponentlien
tarpeisiin.

Tehokas jaahdytys

Moottoreissa ja muutamissa muissa komponenteissa on
vesijaahdytys, ja sita varten on Rittalin jaahdytysyksikko. Te-
hokas jaghdytys ja lammon kuljettaminen tyostokeskuksen
ulkopuolelle vahentaa oleellisesti lampokuormaa ja edel-
leen koneen rungon lampenemisesta aiheutuvia mitta-
poikkeamia.

Opas kertoo. etta modernisoinnin jalkeen koneiden
tuotantovarmuus on saatu nostettua uutta sorvia tai tyos-
tokeskusta vastaavalle tasolle, ja energiatalous jopa pa-
remmaksi kuin tdman hetken tehdasvalmisteisissa tyoslo-
koneissa. Energiankulutuksessa tama on mahdollista,
koska useimmat konevalmistajat eivat ole kiinnittaneet
huomiota aiheeseen.

Talla hetkelld suurin osa Suomessa myydyista uusista
metallintyostokoneista ja roboteista toimii servo- ja kayttotek-
niikallaan matalajannitteisena — t@ma on helppo tunnistaa
sovilemuuntajasta, joka alentaa 400V verkkojannitteen 200V
jannitteeksi. Tehohaviot kasvavat suuriksi, ja kun vield jarrutus-
energia tuhlataan jarruvastuksen lammittamiseen. niin joissa-
kin laskennallisissa tapauksissa on paasty jopa 70 prosentin
energiansaastoon.

Talléin verrataan uuden, matalajannitteisen, perinteisel-
la hydraulikalla ja sovitemuuntajalla varustetun koneen
energiankulutusta korkeampijannitteisella valipirilla. energi-
an talteenotalla ja sytronix-hydrauliikalla varustettuun moder-
nisoituun tyostokoneeseen. Talviaikaan hukkaenergia lam-
mittaa hallia, mutta kesaaikaan se menee harakoille tai sitten
viela lisaa sahkolaskua tarvittavan ilmastomnin myota. m



